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@) Installation refrigerante par adsorption sur un adsorbant 
comprenant : 

— un circuit chaud 1, 2, 3. un circuit froid 4. 5. 6 et un 
circuit de climatisation 7. 8, 9, 10; 

— deux cuves 11, 12 contenant le compose adsorbant 45. 
comprenant au moins un reacteur, un condenseur et un 
evaporateur. 

caracterise' en ce que : 

— le circuit chaud 1, 2. 3 est apte a etre connecte aux - 
reacteurs 42-43-42' -43' des deux cuves 11. 12; 

— le circuit froid 4. 5. 6 est apte a etre connecte soit aux 
condenseurs 47-48-47' -48' , soit aux reacteurs 42-43-42'-43' 
des deux cuves 11, 12; 

— enfin le circuit de climatisation 7 est apte a etre relie 
aux evaporateurs 47-48-47' -48' des deux cuves 11, 12. 

Application : climatisation. 
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INSTALLATION DE REFRIGERATION PAR ADSORPTION SUR UN 
ADSORBANT SOLIDE ET PROCEDE POUR SA MISE EN OEUVRE . 

L 1 invention concerne une installation pour la pro- 
duction de froid a partir d'une source de chaleur, par 
adsorption sur un adsorbant solide. Elle vise plus par- 
ticuliererneiit un nouveau processus de refrigeration a 
partir de l'energie solaire. Elle se rapporte egalement 
a un procede pour la mise en oeuvre d'une telle instal- 
lation. 

Coir-me on le salt, il existe des techniques permet- 
tant de produire du froid a partir d*u**e source chaude 
par absorption d'un fluide frigorigene sur un absorbant 
solide (voir notamment brevets americains 2 377 589 et 
3 270 512 et britannique 385 407). Sommairement , ces 
installations comportent essentiellement : 

- un circuit chaud destine a chauffer et a faire 
circuler un fluide calorigene ; 

- un circuit froid destine a refroidir et a faire 
circuler un fluide dit de ref roidissemen t ; 

- un circuit de climatisation pour 1' enceinte a 
climatiser ; 

- deux cuves contenant un compose solide ayant une 
grande capacite mais une faible energie d • adsorption, 
ces deux cuves, reliees entre elles et aux differents 
circuits, comprenant : 

. au moins un echangeur, denomme "reacteur" , 
destine a recevoir ledit compose adsorbant 
et a faire reagir ce compose avec le fluide 
frigorigene ; 

. au moins un condenseur destine a condenser 
le fluide frigorigene evapore sous l'effet 
de lection du fluide chaud traversant le 
compose adsorbant charge de fluide frigorige- 
ne, 

. au moins un evaporateur destine a vaporiser 
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le fluide frigorigene adsorbe sur le compose 
adsorbant refroidi par le circuit du fluide 
de ref roidissement . 
Dans le brevet frangais 79/23 8 72, depose par la 
Demanderesse le 20 Septembre 19 79. on a suggere avant 
1' inversion du cylce adsorpt io i-desorption , c'est-a-dire 
lorsque chaque cuve est proche de son point d'equilibre, 
d' egaliser les temperatures entre ces deux cuves. 

Ces solutions, qui presentent de nombreux avant ages, 
necessitent toutefois des tuyauteries et des vannes aptes 
a travailler sous vide, ce qui, pendant le cycle, engen- 
dre des pertes de charge import antes, susceptibles d ' en- 
trainer un abaissement de temperature que 1 ' on estime 
generalement aux environs de 10°C. Par ailleurs, comme 
15 les differentes vannes connectant les tuyauteries et 

les circutis entre eux doivent etre aptes a travailler 
sous vide, cela engendre d'une part des fuites et d' autre 
part, augmente substantiellement le cout effectif de ces 
installations . 

L» invention pallie ces inconvenients . Elle concerne 
une installation du type en question a deux cuves adsor- 
bantes qui ne necessite pas de tuyauteries ou de vannes 
speciales pour pouvoir travailler sous vide et qui done 
de ce fait, est plus economique a la fois a construire 
mais egalement a faire fonctionner. En outre, cette ins- 
tallation presente un COP (coefficient de performance) 
ameliore. 

Cette installation refrigerante perfect ionnee par adsorption 
d'un fluide frigorigene sur adsorbant solide, du type comprenant : 

- un circuit chaud destine a chauffer et a faire 
circuler un fluide calorigene ; 

- un circuit froid destine a refroidir et a faire 
circuler un fluide de refroidissement ; 

- un circuit de climatisation pour l f enceinte a cli- 
35 matiser : 
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- deux cuves contenant un compose solide ayant une 
grande capacite mais une faible energie . d ' adsorption , 
lesdites cuves, reliees entre elles et aux differents 
circuits, comprehant : 

5 . au moins un reacteur destine a recevoir les 

dits composes adsorbants, 
. au moins un condenseur destine a condenser 
le fluide frigorigene desorbe sous l'effet 
de 1" action du fluide chaud traversant le 

1° compose adsorbarit charge de fluide frigori- 

gene, 

. au moins un evaporateur destine a vaporiser 
le fluide frigorigene adsorbe sur le compose 
adsorbant refroidi par le circuit froid. 
15 Cette installation se caracterise en ce que : 

- le circuit chaud est apte a etre connecte aux reac 
teur s j 

- le circuit froid est apte a etre connecte soit 
aux condenseurs soit aux reacteurs des deux 

20 cuves ; 

- enfin le circuit de climatisation est apte a etre 
relie aux evaporateurs des deux cuves. 

Avantageusement, en pratique : 

- les cuves se composent d'une cuve proprement dite 
25 monobloc cylindrique horizontale sous vide qui comprend : 

. en peripherie, le reacteur lui-meme constitue 
par une pluralite de tubes paralleles a. ai- 
lettes, garnies de compose adsorbant, lesdits 
tubes, etant disposes sur un cercle, 
30 . au centre, un organe formant a la fois evapo- 

rateur et condenseur, denomme » e vapor ateur- 
condenseur" , constitue de plateaux super- 
poses paralleles entre eux et paralleles aux 
tubes , 

3 5 . un ecran anti-rayonnant dispose entre les 
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plateaux et les tubes a ailettes, 
. des collecteurs toriques reliant les tubes et 
les plateaux aux differentes arrivees et de- 
parts des differents circuits ; 

- la source de chauffage du circuit chaud est cons- 
titue par un capteur solaire ou par une chaudiere ; 

- la source de froid du circuit froid est constitue 
par un aeroref rigerant ou par une tour de ref roidissement , 
lies a l'air ambiant ; 

- le circuit de climatisat ion comporte une batterie 
air-eau ; 

- les trois circuits et les deux cuves sont relies 
entre eux par das tuyauteries et des vannes traditionnel- 
les sous pression ..d'eau. 

L 1 invention concerne egalement un procede pour la 
mise en oeuvre d'une telle installation. 
Selon ce procede : 

- dans un premier temps, simultanement , on commute : 

. le circuit chaud sur le reacteur de la premie- 
re cuve pour provoquer la desorbtion du fluide 
calorigene de celui-ci , 

. le circuit froid sur le reacteur de la deuxie- 
me cuve pour permettre ; 1 1 adsorption du fluide 
frigorigene sur celui-ci 

. et simultanement, on evacue la chaleur fournie 
par la condensation du fluide frigorigene sur 
l'evaporateur-condenseur de la premiere cuve 
par le circuit froid et on retire sur le cir- 
cuit de climatisation l'energie de vaporisa- 
tion du fluide frigorigene sur l'evaporateur- 
condenseur de la deuxieme cuve ; 

- dans un deuxieme temps, apres avoir commute ensem- 
ble les reacteurs des deux cuves, dans le but de realiser 
l'equilibre thermique entre ces reacteurs, on commence a 
evacuer la chaleur fournie par la condensation du fluide 
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frigorigene sur 1 1 evaporateur-condenseur de la deuxieme 
cuve sur le circuit froid et on retire sur le circuit 
de climatisation l'energie de vaporisation du fluide fri- 
gorigene sur ^evaporateur-condenseur de la premiere cuve ; 

5 - puis , dans un troisieme temps, tout en continuant 

a evacuer la chaleur fournie par la condensation du fluide 
frigorigene sur 1 1 evaporat^mr-condenseur de la deuxieme 
cuve sur le circuit froid et a retirer sur le circuit de 
climatisation I'energie de vaporisation du fluide fri^ori- 

10 gene sur 1 1 evaporateur-condenseur de la premiere cuve, 
on commute : 

. le circuit chaud sur le reacteur de la deuxie- 
me cuve jusqu'a desorption de celle-ci, 
. le circuit froid sur le reacteur de la premiere 
15 cuve jusqu'a adsorption de celle-ci ; 

- dans un quatrieme temps, apres avoir commute a 
nouveau les reacteurs des-deux cuves dans le but de reali- 
ser a nouveau l'equilibre thermique entre ces deux reac- 
teurs, on- evacue la chaleur f ournie par lai condensation 
20 de fluide frigorigene sur 1 ■ evaporateur-condenseur de la 
premiere cuve par le circuit froid et on retire sur le 
circuit de climatisation I'energie de vaporisation du 
fluide frigorigene sur 1 'evaporateur-condenseur de la deu- 
xieme cuve ; 

25 - et enfin, dans un cinquieme temps, on commute : 

. le circuit chaud sur le reacteur de la premie- 
re cuve,. 

. le circuit froid sur le reacteur de la premie- 
re cuve, 

30 . et on continue a evacuer la chaleur fournie 

par la condensation du fluide frigorigene sur 
1 1 evaporateur-condenseur de la premiere cuve 
par le circuit froid et on continue a retirer 
sur le circuit de climatisation I'energie de 

35 vaporisation du fluide frigorigene sur 
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1 1 evaporateur-condenseur de la deuxieme cuve. 
Les differentes commutations sont assurees par un 
organe de regulation qui commande 1'ouverture et la fer- 
mature des differentes vannes placees sur les tuyauteries 
5 des differents circuits. 

La maniere dont 1» invention peut etre realisee et 
les avantages qui en decoulent ressortiront mieux de la 
suite de la description et des exemples de realisation, 
donnes a titre indicatif et non limitatif, a 1 * appui des 
10 figures annexees • 

La figure 1 est une representation schematique d'une 
installation conforme a l 1 invention. 

Les figures 2 et 3 montrent respectivement vue en cou- 
pe et vue en section selon 1 ■ axe II-II' , la cuve monobloc 
15 caracteristique de 1* invention. 

Les-- figures 4 a -7 illustrent schematiquement les 
principalis phases de f onctionnement du procede. 

L 1 installation de refrigeration a adsorption sur 
adsorbant solide comprend (voir figure 1) : 
20 . - une source de chaleur (1), telle qu'un capteur 

solaire ou une chaudiere, destinee a chauffer et a faire 
circuler un fluide calorigene, tel que de l'eau ou de 
l'huile, qui circule dans une tuyauterie traditionnelle 
depart (2) et retour (3), l'ensemble (1-2-3) formant 
25 ainsi le circuit chaud ; 

- une source froide (4), telle que par exemple une 
tour de ref roidissement ou un aeroref rigerant , lies a 1 ' air 
ambiant, destinee a refroidir et a faire circuler un flui- 
de frigorigene tel que de 1 1 eau dans une tuyauterie tra- 

30 ditionnelle depart (5) et retour (6), l'ensemble (4-5-6) 
formant le circuit froid ; 

- un circuit de climatisation (7), place dans 1 ■ en- 
ceinte non representee a climatiser, telle qu'un local 

ou une chambre froide ou meme une enceinte de fabrication 
35 de glace, avec sa batterie air-eau (8) et ses tuyauteries 
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traditionnelles de raccord depart (9) et retour (10), 
l'ensemble (7-9-10) formant le circuit de climatisation ; 
toutes les tuyauteries (2-3-5-6-9-10) sont des tuyaute- 
ries traditionnelles classiques en pression d'eaii ; 

5 - deux cuves rnonobloc (11-12) a savoir l'une denoiu- 

mee premiere cuve (11), 1 • autre denommee deuxieme cuve 
(12) et qui sont montrees en detail aux figures 2 et 3 ; 
ces deux cuves rnonobloc (11-12) sont constitutes essqn- 
tiellement chacune par : 

10 . un fond (40) sur lequel debouchent les diffe- 

rentes tuyauteries depart et retour enumeres 
ci-dessus, 

• une cuve proprement dite (41), de forme 
generale cylindrique horizontale/ par exem- 

15 pie en acier inoxydable, raccordee au fond 

(40) par des brides (51), 

• une pluralite, par exemple au nombre de six, 
de tubes (42-43) munis d'ailettes radiales . 
paralleles (44) remplies d'un compose adsor- 

20 bant (45) solide ayantune grande capacite 

d* adsorption et une faible energie d 1 adsorp- 
tion, telle que par exemple une zeolite type 
13 X ; ces tubes (42-43) qui forment le reac- 
teur sont disposes sur un cercle en periphe- 

25 rie interieure de la cuve (41), laquelle est 

d'ailleurs remplie de vapeur d'eau (46) sous 
vide, 

. deux plateaux (4 7-48) paralleles entre eux 
et egalemenv pav^lleles aux tubes ( 42-43) qui 
30 forment evaporateurs-condenseurs , 

• deux ecrans (49-50) cylindriques coaxiaux a 
la cuve (40) et qui enferment les plateaux 
(47-48) ; ces deux ecrans (49-50) anti-rayon- 
nement peuvent etre par exemple en tole alu- 

35 minium polie, et sont destines a eviter 
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1'echange thermique entre les plateaux (47-48) 
et les tubes reacteurs (42-43), 

. un premier collecteur torique (52), reliant 
les differentes arrivees des reacteurs ( 42- 
43), et un second collecteur egalement tori- 
que (53) reliant les departs de ce meme reac- 
teur (42-43), 

• deux collecteurs droits (54-55) exterieurs 
a la cuve (40) reliant les plateaux (47-48) 
aux differentes arrivees ou departs des dif- 
ferents circuits ; 

- une pluralite de vannes (20) a (31) placee sur les 
tuyauteries (2-3-5-6-9-10) essentiellement de deux types: 

. soit des vannes simples traditionnelles , c'est- 
a-dire a deux voies (20) a (29) aptes a tra- 
vailler sous pression <Jjeau, 

. soit des vannes classiques multiples a quatre 
voies (30-31) ; 

- un organe classique de regulation (32), relie par 
des connections (33) aux differentes vannes (20) a (31), 
et ce afin de commander 1 1 ouverture et la fermeture de 
ces vannes. 

Sur les figures, la reference prime ( • ) symbolise 
la deuxieme cuve (11). 

Le f onctionnement de 1 1 installation est le sui- 
vant : 

Premiere phase : 

desorption en (12), adsorption en (11) (figure "4). 

Au depart, la source chaude (1) est commutee par 
les tuyauteries (2-3) (circuit en pointilles) sur les 
tubes (42-43) de la premiere cuve (12). Ainsi, on envoie 
le fluide calorigene (eau chaude) issu de la source (1) 
sur les tubes (42-43) du reacteur. 

Ainsi, on desorbe la zeolithe contenue entre les ai- 
lettes (44). De la sorte, l'eau de la zeolithe se condense 
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sur les plateaux (47-48) de la premiere cuve (12). 

La chaleur recuperee sur ces plateaux est ensuite 
evacuee a la source froide (4) par le circuit represented 
en tirets, grace a la permutation des vannes ( 30-31 ) . 

5 Simultanement, la source froide (4) est commutee par le 

circuit en tirets aux reacteurs (42*) de la deuxieme cuve 
(11). Ainsi la zeolithe contenue sur ces tubes (42') 
adsorbe de la vapeur d'eau provenant de 1 ■ evapor at eur- 
condenseur a plateaux (47 , -48 l ) de cette deuxieme cuve 

10 (11). La chaleur de vaporisation necessaire est ensuite 
retiree au circuit de climatisation ( 7) par les tuyaute- 
ries (9-1.0) et par les vannes (30-31) (circuit represente 
en tirets et pointilles), afin de refroidir la batterie 
a eau (8) de ce circuit de climatisation (7). 

15 Pendant toute cette premiere phase, les vannes (21-23 

26-28) sont ouvertes , alors que les vannes (20-22-24-25-2 7 
29) sont fermees. 

Les vannes a quatre voies (30-31) agissent ainsi 
dans les deux sens. 

20 Deuxieme phase : echange interne (figure 5). 

Lorsque par exemple, a l'aide d'un capteur de pres- 
sion (60) ou par une baisse de pression, on detecte la fin 
de 1' adsorption ou de la desorption dans les deux cuves 
(11-12), on cherche alors a recuperer la chaleur interne 

25 de ces deux cuves (11-12). 

Pour ce faire, en appliquant les enseignements de la 
demande de brevet francais 79.23 8 72 visee dans le pream- 
bule et deposee par la Demanderesse le 20 Septembre 1979, 
on commute ensemble les reacteurs ( 42-43- 42 1 -43 9 ) a 

30 zeolithe des deux cuves (11-12) (circuits represented 
en pointilles) grace aux vannes (20,25). Ainsi, I'eau 
cii?cule entre les deux cuves (11-12) de sorte que le 
ref roidissement de la premiere cuve (12) qui commence a 
adsorber permet le prechauffage de la deuxieme cuve (11) 

3 5 qui commence a desorber . Cela ameliore le rendement. 
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Sirrult anement , les vannes (30) et (315 sont buvertes 
de maniere a assurer : 

- d'une part, la connection entre le circuit de cli- 
matisation (7) et 1 ' evaporateur-condenseur (47-48) dela 
5 premiere cuve (12) (circuit en t iret s-point illes ) ; 

d' autre part, la connection entre le circuit 
froid (4) et 1 1 evapor a teur-condenseur (47'-48') de la 
deuxieme cuve (11) (circuit en tirets). 

Lorsque 1 1 on a atteint l'equilibre thermique entre 
10 les deux reacteurs, on arrete l'echange entre ces deux 
reacteurs en fermant les vannes "(20) et (25). 

Troisieme phase : desorption sur ( 11 ) -adsorpti on 
sur ( 12) (figure 6) : 

Ici, la source chaude (1) est commutee sur le reac- 
15 teur (42'~43') de la deuxieme cuve (11) en ouvrant les 

vannes (24) et (29) (circuit en pointilles). Ainsi , comme 
precedemment mais a 1' inverse, on continue a desorber 
sur 1 1 evaporateur-condenseur (47*-48 : ) contenu dans 
cette deuxieme cuve (11) et on continue a evacuer la 
20 chaleur fournie par 1 1 evaporateur-condenseur de cette 

cuve (11) vers la source froide (4) (circuit en tirets) 
en ouvrant les vannes (30) et (31). 

Simultanement , en ouvrant les vannes (22) et (27), 
la source froide (4) est commutee sur les reacteurs 
25 (42-43) de la premiere cuve (12) (circuit en tirets) qui 
continue a adsorber ainsi de la vapeur d 1 eau provenant 
de 1 1 evaporateur-condenseur de cette cuve (12). La cha- 
leur continue a etre retiree a partir des plateaux (47- 
48) de la premiere cuve (12) vers le circuit de climati- 
30 sation (7) grace aux vannes (30) et (31) (circuit en 
pointilles et tirets). 

Comme precedemment, on detecte la fin de cette 
troisieme phase. 

Fendant cette phase, seules les vannes (22-24-27- 
35 29) sont ouvertes, les vannes (30) et (31) a quatre voies 
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jouant dans les deux sens. 

Quatrieme phase : echange interne (figure 7) : 
Comme a la phase deux, on realise 1' echange interne 

entre les deux cuves (11) et (12). Ainsi, on refroidit 
5 la deuxieme cuve (11) qui commence a adsorber sur la 

premiere cuve (12) qui commence k desorber. 

Simultanement , les vannes (30) et ( 31 ) sont ouvertes 

de maniere a assurer : 

- d'une part, la connection entre le circuit de cli- 
10 matisation (7) et 1 1 evaporateur-condenseur (47 , -48») de 

la deuxieme cuve (11) (circuit en tirets.et pointilles) ; 

- d' autre part, la connection entre le circuit 
froid (4) et 1 'evaporateur-condenseur (47'-48») de la 
premiere cuve (12) (circuit en tirets). 

15 Cinquieme phase : desorption en ( 12 )-adsorption en 

(11) (figure 4) : 

Lorsque 1 1 on a atteint 1 ' equilibre thermique entre 
les reacteurs des deux cuves (11) et (12), on commute : 

- le circuit chaud (1) sur le reacteur (42-43) de 
20 la premiere cuve (12) ; 

- le circuit froid (4) sur le reacteur (42* -43*) de 
la deuxieme cuve (11) ; 

- et on continue a evacuer la chaleur fournie par 
la condensation de I'eau sur 1 ' evaporateur-condenseur 

25 (47-48) de la premiere cuve (12) par le circuit froid 

(4) et on continue a retirer sur le circuit de climatisa- 
tion (7) l'energie de vaporisation du fluide frigorigene 
sur 1 'evaporateur-condenseur (47'-48') de la deuxieme 
cuve ( 11) . 

30 Bref , cela revient, du moins au niveau des circuits, 

a reproduire a nouveau la phase un. 
Puis le cycle recommence. 

Pendant toutes ces phases (figures 4 a 7) , les 
mouvements d ' ouverture et de fermeture des differentes 
35 vannes sont assures par un organe de regulation (32) 



10 



2539854 

- 12 - 

classique lie par des connections (33) a chaque vanne 
concernee 

En fait, cette regulation (32) commande essentielle- 
ment trois groupes de vannes, a savoir respectivement : 

- les vannes (20) et (25) en opposition avec toutes 
les autres vannes deux voies a savoir (21,22,23,24 26 27 
28,29) ; 

- les vannes (21,23,26,28) en opposition avec les 
vannes (22,24,27,29) ; 

- les vannes quatre voies (30-31) commandees par 
(32). 

Sur ces figures 4 a 7, les circuits en pointilles 
representent les phases de desorption et les pHases de 
recuperation de la chaleur, alors que les circuits en 
15 tirets representent les phases d • adsorption et de condensa- 
tion et enf in les circuits represented en tirets et en 
pointilles illustrent les phases d » evaporation • 

L» installation selon 1' invention presente de nom- 
breux avantages par rapport a ce qui etait connu a ce 
jour. On peut citer : - 

la production semi-continue de froid ; 

- 1 " absence d» elements mobiles dans les parties 
sensibles, c'est-a-dire dans les cuves (11-12) ; ' 

- le fait qu'il n 1 est pas utile de faire appel a 
25 des tuyauteries ou des vannes speciales notamrnent a des 

vannes ou des tuyauteries aptes a travailler sous vide ; 
de la sorte, on peut utiliser des tuyauteries ou des van- 
nes traditionnelles, ce qui simplifie les problemes d'etanche- 
ite ; 

30 ~ le fait d'obtenir que les phases d'equilibre deux 

et quatre permettent d'obtenir des COP ameliores ; 

- la possibility d' utiliser des . cuves hermetiques 
grace a la structure monobloc. 

De la sorte, ces installations peuvent servir avec 
35 succes : 
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- pour la climatisat ion de locaux a partir d'une 
source chaude, telle que par exemple un capteur solaire ; 

- la conservation d' aliments dans les pays cbauds ; 

- comme pompe a chaleur en utilisant I'energie four- 
5 nie en adsorption et en condensation : en recuperant 

toute I'energie fournie a la source froide, on peut ainsi 
chauffer des locaux, notamment en retirant sur l'air 
ambiant I'energie de vaporisation ; 

- en outre, en remplacant la zeolithe par du char- 
10 bon actif comme corps adsorbant et 1 1 eau du circuit par 

du methanol, on peut meme envisager la fabrication de 
glace ou la conservation a basse temperature. 

Si le plus avantageusement , 1 1 installation comporte 
deux cuves, toutefois, pour certaines applications, no- 
15 tamment a haute temperature de source chaude (par exemple 
de 1'ordre de 250°C) , il peut etre interessant d'utili- 
ser trois cuves reliees entre elles selon les enseigne- 
ments de 1' invention. 
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REVINDICATIONS 

1/ Installation refrigerante perf ectionnee par 
adsorption d'un fluide frigorigene sur un adsorbant 
solide, du type comprenant : 
5 - un circuit chaud (1,2,3) destine a chauffer et a 

faire circuler un fluide calorigene, 

- un circuit froid (4,5,5) destine a refroidir .et 
a faire circuler un fluide dit de ref roidisseroen t ; 

- un circuit de climat isation (7,8,9,10) pour 
10 1 'enceinte a climatiser ; 

- deux cuves (11,12) contenant un compose solide 
(45) ayant une grande capacite et une faible energie 

d» adsorption, lesdites cuves (11,12), reliees entre elles 
et aux differents circuits, comprenant : 

- au moins un xeacteur ( 42-43- 42 • -43 1 ) destine 

a recevoir ledit compose adsorbant (45), 
. au moins un condenseur destine a condenser 
le fluide frigorigene desorbe sous 1 ■ ef f et 
de 1' action du fluide chaud traversant le 
compose adsorbant (45) charge de fluide fri- 
gorigene , 

• au moins un evaporateur destine a vaporiser 
le fluide frigorigene adsorbe sur le compose 
adsorbant refroidi par le circuit froid, 
caracterisee en ce que : 

- le circuit chaud (1,2,3) est apte a etre connecte 
aux reacteurs ( 42-43-42 » -43 1 ) des deux cuves (11,12), 

- le circuit froid ( 4 5 6) est anf-P ^ - . , , 

v ' ' D ' esx a P x:e a etre connecte soit 

aux condenseurs ( 4 7-48- 4 7 ' - 48 - ) , soit aux reacteurs (42- 
43-42'-43») des deux cuves (11,12) ; 

- enfin le circuit de climatisation (7) est apte 
a etre relie aux evaporateurs ( 4 7-48-4 7 ■ -48 1 ) des deux 
cuves (11,12). 

2/ Installation selon revendication 1, caracterisee 
en ce que les cuves (11,12) se composent d'une cuve 
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cylindrique horizontale (41) monobloc sous vide compre- 
nant : 

- en peripherie, une pluralite de tubes (42-43), 
formant reacteurs, paralleles a ailettes (44) garnies 

5 de composes adsorbants (45), lesdits tubes etant disposes 
sur un cercle a 1- inter ieur de la cuve (41) ; 

- au centre, un organe formant a la fois evaporateur 
et condenseur constitue de plateaux ( 4 7-48-4 7" -48 • ) 
superposes, paralleles entre eux et paralleles aux tubes 

10 ( 42, 43, 42« , 43' ) ; 

- au moins un ecran antirayonnant (49-50) dispose 
entre les plateaux evaporateurs condenseurs (47,48, 
47» , 48') et les tubes reacteurs (42,43,42', 43«) ; 

- des collecteurs ( 52 , 53 , 54 , 5_5) reliant les tubes 
15 reacteurs ( 42, 43 , 42 ■ , 43 • ) et les plateaux evaporateurs- 

condenseurs ( 47-48-4 7' -48 •) aux arrivees et aux departs 
des differents circuits (1,4,7). 

3/ Installation selon. la revendication 1, caracteri- 
see en ce que la source de chauffage du circuit chaud (1) 
20 est constitute par un capteur solaireou par une chau- 
diere. 

4/ Installation selon revendication 1, caracterisee 
en ce que la source de froid (4) du circuit froid est 
constitue par un aeroref rigerant ou une tour de refroidis- 
25 seroent. lies a 1 1 air ambiant. 

5/ Installation selon revendication 1, caracterisee 
en ce que le circuit de climatisation (7) comporte une 
batterie air-eau (8). 

6/ Installation selon I'une des revendications 1 a 
30 5, caracterisee en ce que les trois circuits (1,4,7) et 
les deux cuves (11,12) sont relies entre eux par des 
tuyauteries (2,3,5,6,9,10) et par des vannes (20) a (31) 
traditionnelles sous pression d'eau. 

7/ Procede pour la mise en oeuvre d«une installation 
35 ref rigrerante selon l^une des revendications 1 a 6, 
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caracterise en ce que : 

- dans un premier temps, simult anement , on commute : 

♦ le circuit chaud (1) sur I'echangeur (42-43) 
pour provcguer la desorbtion du f luide calorigene de 
5 celui-ci, 

. le circuit froid (4) sur le reacteur (42 , -43 , > 
de la deuxieme cuve (11) pour permettre, 1 'adsorption 
du f luide frigorigene sur celui-ci , 
- et simultanement , on evacue la chaleur fournie 

10 P ar la condensation du fluide frigorigene 

sur 1 1 evaporateur-condenseur (47-48) de la 
premiere cuve par le circuit froid (4) et on 
retire sur le circuit de climatisation ( 7) 
I'energie de vaporisation du fluide frigori- 

15 gene sur 1 1 evaporateur-condenseur (47'-48') 

de la deuxieme cuve (11) ; 

- dans un deuxieme temps, on commute ensemble les 
reacteurs ( 42-43- 42 ■ -43 ■ ) des deux cuves (11,12) dans le 
but de realiser 1 1 equilibre thermique entre ces reacteurs, 

20 tout en continuant a evacuer la chaleur fournie par la 
condensation du fluide frigorigene sur 1 ■ evaporateur 
condenseur (47'-48») de la deuxieme cuve (11) sur le cir- 
cuit froid (4) et on continue a retirer sur le circuit de 
climatisation (7) I'energie de vaporisation du fluide 

25 frigorigene sur 1 ■ evaporateur-condenseur (47-48) de la 
premiere cuve (12) ; 

- puis dans un troisieme temps, tout en continuant 
a evacuer la chaleur fournie par la condensation du 
fluide frigorigene sur 1 1 evaporateur-condenseur (47 , -48») 

30 de la deuxieme cuve (11) sur le circuit froid (4) et a 
retirer sur le circuit de climatisation (7) l'energie de 
vaporisation du fluide frigorigene sur 1 • evaporateur con- 
denseur (47-48) de la premiere cuve (12), on commute : 

. le circuit chaud (1) sur le reacteur (42 l -43 l ) 

35 de la deuxieme cuve (11) jusqu 1 a desorption 
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de celle-ci, 
. le circuit froid (4) sur le reacteur (42-43) 
de la premiere cuve (12) jusgu'a adsorption 
de celle-ci ; 

- puis dans un quatrieme temps, apres avoir commute 
a nouveau les reacteurs { 42-43- 42 ' -43 ' ) des deux cuves 
(11,12) dans le but de realiser a nouveau * 1 • equilibre 
thermique entre ces reactemrs ( 42- 43- 42 ■ -43 ■ ) , on continue 
a evacuer la chaleur f ournie par la condensation du flui- 
de frigorigene sur l'evaporateur-condenseur (47-48) de la 
premiere cuve (11) par le circuit froid (4) et on continue 
a retirer sur le circuit de climatisation (7) l'energie 

de vaporisation du fluide frigorigene sur 1 ' ivaporateur- 
condenseur (47-48) de la premiere cuve (11) par le circuit 
froid (4) et on continue a retirer sur le circuit de cli- 
matisation (7) l'energie de vaporisation du fluide frigo- 
rigene sur l'evaporateur-condenseur {47 , -48 i ) de la deu- 
xieme cuve (11) ; 

- et enfin dans un_ cinquieme temps, on commute : 

. le circuit chaud (1) sur le reacteur (42-43) 

de la premiere cuve (12), 
. le circuit froid (4) sur le reacteur (42 f -43») 

de la deuxieme cuve (11)-, 
. et on continue a evacuer la chaleur f ournie 
par la condensation du fluide frigorigene sur 
l'evaporateur-condenseur (47-48) de la premie- 
re cuve (11) par le circuit froid (4) et on 
continue a retirer sur le circuit de climatisa- 
tion (7) l'energie de vaporisation du fluide 
frigorigene sur l'evaporateur-condenseur (47»- 
48») de la deuxieme cuve (11). 
8/ Procede selon revendication 7, caracterise en ce 
que les differentes commutations sont assurees par un 
organe de regulation (32) qui commandel.' ouverture et la 
fermeture des differentes vannes (20) a ( 31) .placees sur 
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les tuyauteries (2,3,5,6,9,10) des differents circuits 
(1,4, 7) . 
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